Energetická bezpečnost má novou vrstvu. Software, data a automatizace
Praha, 10. března 2026 – Energetická bezpečnost byla po desetiletí spojována především s fyzickými zdroji – s výrobní kapacitou, palivy, přenosovou infrastrukturou a schopností pokrýt spotřebu v krizových situacích. Tyto aspekty zůstávají důležité i dnes. Současně se však do popředí dostává další, méně viditelná vrstva, která zásadně mění způsob, jakým je energetika řízena a jaká rizika s sebou nese. Touto vrstvou je software, práce s daty a rozsáhlá automatizace provozu.
„Moderní energetická soustava je výrazně komplexnější než dříve. Rostoucí podíl obnovitelných zdrojů, decentralizovaná výroba, bateriová úložiště, elektromobilita i aktivnější role zákazníků vytvářejí prostředí, které již nelze efektivně řídit manuálně. Regulace frekvence, napětí, toků výkonu, vyrovnávání odchylek či aktivace flexibility dnes probíhají převážně prostřednictvím automatizovaných systémů, které reagují v reálném čase a často bez přímého lidského zásahu,“ říká Pavel Bursa ze společnosti Resacs.
Tento posun je technologicky nezbytný, zároveň však přináší nový typ zranitelnosti. Stabilita soustavy se stále více opírá o digitální systémy, jejich vzájemnou interoperabilitu a kvalitu vstupních dat. Řada řídicích algoritmů funguje jako tzv. black box – jejich vnitřní logika je složitá, často proprietární a někdy založená na pokročilých optimalizačních metodách či strojovém učení. V nestandardních situacích tak nemusí být jednoduché předvídat jejich chování ani rychle identifikovat příčinu odchylek.
S tím souvisí i otázka odpovědnosti. Pokud dojde k narušení stability soustavy, není vždy zřejmé, zda příčinou byla technická porucha, chyba v datech, selhání komunikační infrastruktury nebo nevhodně nastavený algoritmus. Odpovědnost se rozprostírá mezi provozovatele sítí, dodavatele technologií, poskytovatele softwaru, agregátory flexibility i regulátory, kteří nastavují pravidla trhu. Energetická bezpečnost se tak v některých ohledech začíná podobat jiným vysoce automatizovaným systémům, kde je rozhodování rychlé, distribuované a obtížně zpětně rozklíčovatelné.
„Digitální dimenze energetiky zároveň zvyšuje význam kybernetické bezpečnosti. Řídicí systémy jsou propojené prostřednictvím datových sítí, vzdálených přístupů a cloudových platforem. Kybernetická bezpečnost proto není odděleným tématem, ale přímou součástí provozní spolehlivosti. Nejde pouze o ochranu dat či prevenci útoků, ale o schopnost soustavy fungovat stabilně i při zpoždění dat, výpadku komunikace nebo chybné aktualizaci softwaru,“ říká Ondřej Ševeček z Počítačové školy GOPAS.
Stabilita již není založena primárně na mechanické setrvačnosti velkých elektráren
Tento vývoj reflektují i evropské přenosové soustavy. ENTSO-E ve svých technických analýzách dlouhodobě upozorňuje, že s rostoucím podílem zdrojů připojených přes výkonovou elektroniku se mění samotné fyzikální chování soustavy. Stabilita již není založena primárně na mechanické setrvačnosti velkých elektráren, ale na správném chování řídicích algoritmů a jejich koordinaci v rámci celé soustavy. To klade nové nároky na testování, simulace a kompatibilitu digitálních řešení.
„Současně se zde střetávají dva legitimní požadavky. Na jedné straně snaha o maximální bezpečnost, standardizaci a kontrolu přístupů, na straně druhé provozní realita, která vyžaduje rychlé reakce, nízkou latenci a vysokou flexibilitu. Každé bezpečnostní opatření má své technické i organizační náklady. Hledání rovnováhy mezi bezpečností a funkčností se tak stává jedním z klíčových úkolů moderní energetiky,“ říká Lukáš Kaňok, šéf sekce Energo společnosti Kalkulátor.cz.


Energetická bezpečnost se tím postupně rozšiřuje. Neopouští své tradiční pilíře, ale doplňuje je o digitální rovinu, která je méně viditelná, zato stále rozhodující. V prostředí rostoucí automatizace se totiž stabilita systému neurčuje jen dostupností zdrojů, ale také tím, jak dobře spolupracují data, algoritmy a řídicí logika v okamžiku, kdy se realita začne chovat jinak než podle modelu.
Chytré řízení, umělá inteligence a nová energetická logika
S kratšími tržními intervaly roste význam dat, predikce a automatizace. Společnost Resacs využívá k řízení svých bateriových úložišť systémy, které v reálném čase vyhodnocují vývoj cen elektřiny, výrobu z obnovitelných zdrojů, odběrové špičky, meteorologická data i aktuální stav soustavy. Algoritmy dokážou rozhodovat o nabíjení či vybíjení baterie dříve, než by lidský operátor stihl situaci analyzovat a reagovat.
Díky tomu je možné zvyšovat ekonomickou efektivitu provozu, předcházet provozním rizikům a současně přispívat ke stabilitě elektrizační soustavy. Stále důležitější roli hraje správné dimenzování úložiště a jasné nastavení priorit jeho využití. Pokud baterie současně zajišťuje provozní zálohu, ukládání přebytků z fotovoltaiky i reakci na tržní signály, musí mít vždy dostatečnou rezervu pro pokrytí krátkodobých mikrovýpadků.
„Právě zde se ukazuje klíčová role inteligentního řízení s prvky umělé inteligence. Systém musí umět jednotlivé scénáře oddělovat, vyhodnocovat jejich priority a zabránit tomu, aby se v kritickém okamžiku prolínaly. Bez takového řízení by rostoucí komplexita energetiky vedla spíše k vyšší nestabilitě než k větší odolnosti. Chytré algoritmy se tak stávají jedním ze základních stavebních kamenů nové energetické bezpečnosti – bezpečnosti, která dnes vzniká nejen v infrastruktuře, ale i v architektuře digitálních systémů,“ dodává Pavel Bursa ze společnosti Resacs.

